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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
2. «Общая и неорганическая химия» 

 
1.1. Область применения рабочей программы: Примерная рабочая программа учебной 

дисциплины является частью примерной основной образовательной  программы в 

соответствии с ФГОС СПО  и предназначена для и реализации ППССЗ среднего общего 

образования         по специальности СПО    18.02.09 Переработка нефти и газа. 
 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре учебного плана:  дисциплина входит в 

математический и общий естественнонаучный цикл 

  
1.3 Цели и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:  

 

формирование у  обучающихся умения оценивать значимость химического знания 

для каждого человека;  
формирование у  обучающихся целостного представления о мире и роли  химии в 

создании современной  естественнонаучной картины мира; 

 умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности – 

природной, социальной, культурной, технической среды, используя для этого химические 

знания; развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, сравнивать 

оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 

определённой системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную 

позицию;  

развитие и приобретение  обучающимися опыта разнообразной деятельности, 

опыта познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих универсальное значение 

для различных видов деятельности  навыков решения проблем, принятия решений, 

поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков 

измерений, навыков сотрудничества, навыков безопасного обращения с веществами в 

повседневной жизни).  
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В результате освоения учебной дисциплины  «Общая и неорганическая химия» 

обучающийся должен обладать предусмотренными  ФГОС СПО  по специальности 

18.02.09 «Переработка нефти и газа» умениями и знаниями, которые формируют  общие и 

профессиональные компетенции.  

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева; 

- использовать лабораторную посуду и оборудование; 

- находить молекулярную формулу вещества; 

- применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории; 

- применять основные законы химии для решения задач в области 

профессиональной деятельности; 

- проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные 

классы органических соединений; 

- составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям реакции; 

- составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных 

процессов; 

Предметные умения 
У1. давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева;  

У2. записывать химические уравнения гидролиза и электролиза химических соединений. 

 

У3. находить молекулярную формулу вещества, проводить количественные расчеты 

состава веществ и растворов, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям 

реакций. 

У4.  применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории. 

У5. применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной 

деятельности. 

У6. составлять качественные химические реакции, характерные для определения 

различных химических  соединений; проводить качественные реакции на неорганические 

вещества и ионы, отдельные классы органических соединений;  получать конкретные 

вещества, относящиеся к изученным классам соединений ; проводить химический анализ 

органических веществ и оценивать его результаты. 

У7. составлять уравнения химических реакций,  расставлять индексы и коэффициенты в 

уравнении.  

У8. определять степень окисления химических элементов, составлять окислительно-

восстановительные реакции, электронно-ионный баланс окислительно-

восстановительных процессов. 

У9. называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатурам.   

У10. определять валентность, заряд иона.   

У11. объяснять зависимость свойств органических соединений  от их состава и строения; 

природы химической связи; прогнозировать свойства органических соединений в 

зависимости от строения молекул. 

У12. осуществлять самостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (справочных, научных и научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов интернета).   

У13. характеризовать общие химические свойства органических   соединений; 

характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение важнейших классов 

углеводородов (алканов, циклоалканов, алкенов, алкинов, аренов) и их наиболее 

значимых в народнохозяйственном плане представителей. В аналогичном ключе 
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характеризовать важнейших представителей других классов органических соединений: 

метанол, этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, альдегиды, карбоновые кислоты, 

моносахариды, дисахариды, полисахариды, анилин, аминокислоты, белки, искусственные 

и синтетические волокна, каучуки, пластмассы. 

 

У14. определять распределение электронов в атоме, составлять электронную и 

электронно-графическую формулы. 

У15. составлять и изображать молекулярные, структурные, полные и сокращенные  

ионные  уравнения (формулы) химических веществ . 

У16. описывать механизм химических реакций получения органических   соединений. 

У17. выполнять упражнения для  доказательства генетической связи между различными 

классами органических и  неорганических соединений. 

У 18. рассчитывать скорость химической реакции, определять смещение химического 

равновесия в зависимости от разных факторов. 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
- гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей); 

- диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты; 

- классификацию химических реакций и закономерности их проведения; 

- обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, 

смещение химического равновесия под действием различных факторов; 

- общую характеристику химических элементов в связи с их положением в 

периодической системе; 

- окислительно-восстановительные реакции, реакции ионного обмена; 

- основные понятия и законы химии; 

- основы электрохимии; 

- периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. 

Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений 

по периодам и группам; 

-    тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения; 

- типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, 

водородной); 

- формы существования химических элементов, современные представления о 

строении атомов; 

 - характерные химические свойства неорганических веществ различных классов 
 

Предметные знания 
 

 
     З  1. типы связей в молекулах органических веществ. 

     З 2. влияние строения молекул   и    наличия функциональных групп в молекуле, на 

химические свойства органических веществ. 

      З 3. классификации органических и неорганических соединений. 

     З  4. изомерию как источник многообразия органических соединений. 

     З  5. методы получения высокомолекулярных соединений. 

     З 6. особенности строения органических веществ, их молекулярное строение, валентное 

состояние атома углерода. 

     З 7. особенности строения и свойства органических веществ, содержащих в составе 

молекул атомы серы, азота, галогенов, металлов. 

     З 8. особенности строения и свойства органических соединений с большой молекулярной 

массой. 

     З 9. природные источники, способы получения и области применения органических 



 

7 

 

соединений. 

     З 10. теоретические основы строения органических веществ, номенклатуру и 

классификацию органических соединений. 

     З 11.  химические свойства органических и неорганических веществ, принадлежащих к 

различным классам химических соединений. 
     З  12. гидролиз солей. 

     З  13. электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей). 

     З  14.  диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты. 

     З 15.  классификацию химических реакций и закономерности их проведения. 

     З  16. обратимые и необратимые химические реакции. 

     З 17. химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием 

различных факторов. 

     З 18. общую характеристику химических элементов в связи с их положением в 

периодической системе. 

     З 19.  окислительно-восстановительные реакции. 

     З  20. реакции ионного обмена. 

     З21. основные понятия и законы химии (вещество, химический элемент, атом, молекула, 

относительная атомная и молекулярная массы, химическая связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объём, вещества 

молекулярного и не молекулярного строения, растворы, электролит, неэлектролит, 

электролитическая  диссоциация, окислитель восстановитель, окисление и восстановление, 

тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, 

углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология) 

     З  22. основы электрохимии. 

     З 23. периодический закон и периодическую систему химических элементов Д.И. 

Менделеева. 

     З 24. закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по 

периодам и группам. 

     З 25. тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения. 

     З 26. типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, металлической, 

водородной). 

     З 27.формы существования химических элементов, современные представления о 

строении атомов. 

     

Программа учебной дисциплины способствует формированию следующих общих и 

профессиональных  компетенций, предъявляемых ФГОС по реализуемой специальности. 

 

Техник-технолог должен обладать общими компетенциями, включающими в себя 

способность:  
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты 

антикоррупционного поведения. 
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ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

Техник-технолог должен обладать профессиональными компетенциями, 

соответствующими видам деятельности: 

 

 

Эксплуатация технологического оборудования и коммуникаций. 

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования. 

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при 

ведении технологического процесса. 

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного 

характера. 

Ведение технологического процесса на установках I и II категорий. 

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием 

средств автоматизации и результатов анализов. 

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов. ПК 2.3. 

Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-

энергетических ресурсов. 

Предупреждение и устранение возникающих производственных инцидентов. 

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и 

принимать меры по их устранению. 

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и 

принимать меры по их устранению. 

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом 

блоке. 

Организация работы коллектива подразделения. 

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные 

отношения со смежными подразделениями. 

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему 

производства и качеству продукта. 

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и 

экологической безопасности. 

Код У,З, 

ПК, ОК 

Умения 

У1,ОК2, 

ОК8 

У1. давать характеристику химических элементов в соответствии с их 

положением в периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева;  

У2,ОК2, 

ОК8,ПК4.3 

У2. записывать химические уравнения гидролиза и электролиза 

химических соединений. 

 

У3,ОК2, 

ПК2.3 

У3. находить молекулярную формулу вещества, проводить 

количественные расчеты состава веществ и растворов, проводить расчеты 

по химическим формулам и уравнениям реакций. 

У4,ОК7, 

ПК3.3,ПК4.3 

У4.  применять на практике правила безопасной работы в химической 

лаборатории. 
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У5.ОК2, 

ОК3,ПК1.2, 

ПК3.3,ПК4.3 

У5. применять основные законы химии для решения задач в области 

профессиональной деятельности. 

У6,ОК2, 

ПК1.2,ПК2.1

, 

ПК2.2 

ПК2.3 

ПК3.1, 

ПК3.2,ПК4.1 

У6. составлять качественные химические реакции, характерные для 

определения различных химических  соединений; проводить 

качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные 

классы органических соединений;  получать конкретные вещества, 

относящиеся к изученным классам соединений ; проводить химический 

анализ органических веществ и оценивать его результаты. 

У7,ОК8 У7. составлять уравнения химических реакций,  расставлять индексы и 

коэффициенты в уравнении.  

У8, 

ОК8 

У8. определять степень окисления химических элементов, составлять 

окислительно-восстановительные реакции, электронно-ионный баланс 

окислительно-восстановительных процессов. 

У9, 

ОК2 

У9. называть изученные вещества по «тривиальной» или международной 

номенклатурам.   

У10, 

ОК2 

У10. определять валентность, заряд иона.   

У11, 

ПК2.2, 

ПК2.3, 

ПК4.2 

У11. объяснять зависимость свойств органических соединений  от их 

состава и строения; природы химической связи; прогнозировать свойства 

органических соединений в зависимости от строения молекул. 

У12, 

ОК4, 

ОК5 

У12. осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов интернета).   

У13, 

ПК2.2, 

ПК2.3, 

 

У13. характеризовать общие химические свойства органических   

соединений; характеризовать состав, строение, свойства, получение и 

применение важнейших классов углеводородов (алканов, циклоалканов, 

алкенов, алкинов, аренов) и их наиболее значимых в 

народнохозяйственном плане представителей. В аналогичном ключе 

характеризовать важнейших представителей других классов 

органических соединений: метанол, этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, 

альдегиды, карбоновые кислоты, моносахариды, дисахариды, 

полисахариды, анилин, аминокислоты, белки, искусственные и 

синтетические волокна, каучуки, пластмассы. 

 

У14, 

ОК2 

У14. определять распределение электронов в атоме, составлять 

электронную и электронно-графическую формулы. 

У15, 

ОК2 

У15. составлять и изображать молекулярные, структурные, полные и 

сокращенные  ионные  уравнения (формулы) химических веществ . 

У16, 

ПК2.2, 

ПК2.3, 

 

У16. описывать механизм химических реакций получения органических   

соединений. 

У17, 

ОК2 

У17. выполнять упражнения для  доказательства генетической связи 

между различными классами органических и  неорганических 

соединений. 

У18, 

ПК2.2, 

ПК2.3 

У 18. рассчитывать скорость химической реакции, определять смещение 

химического равновесия в зависимости от разных факторов. 
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 Знания 

З1, 

ОК2 

  З  1. типы связей в молекулах органических веществ. 

З2, 

ОК2 

 З 2. влияние строения молекул   и    наличия функциональных групп в 

молекуле, на химические свойства органических веществ. 

З3, 

ОК2 

      З 3. классификации органических и неорганических соединений. 

З4, 

ОК2 

     З  4. изомерию как источник многообразия органических соединений. 

З5, 

ОК2, 

ПК1.3, 

ПК4.3 

     З  5. методы получения высокомолекулярных соединений. 

З6, 

ОК2 

     З 6. особенности строения органических веществ, их молекулярное 

строение, валентное состояние атома углерода. 

З7, 

ОК2 

     З 7. особенности строения и свойства органических веществ, 

содержащих в составе молекул атомы серы, азота, галогенов, металлов. 

З8, 

ОК2 

     З 8. особенности строения и свойства органических соединений с 

большой молекулярной массой. 

З9, 

ОК6, 

ОК7, 

ПК1.3, 

ПК4.3 

     З 9. природные источники, способы получения и области применения 

органических соединений. 

З10, 

ОК2 

     З 10. теоретические основы строения органических веществ, 

номенклатуру и классификацию органических соединений. 

З11, 

ОК2, 

ПК1.3 

     З 11.  химические свойства органических и неорганических веществ, 

принадлежащих к различным классам химических соединений. 

З12, 

ОК2 

     З  12. гидролиз солей. 

З13, 

ОК2 

     З  13. электролиз расплавов и растворов (солей и щелочей). 

З14, 

ОК2 

     З  14.  диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и 

слабые электролиты. 

З15, 

ОК2, 

ПК1.1, 

ПК1.2 

     З 15.  классификацию химических реакций и закономерности их 

проведения. 

З16, 

ОК2, 

ПК1.1 

     З  16. обратимые и необратимые химические реакции. 

З17, 

ОК3, 

ОК9, 

ПК3.2 

     З 17. химическое равновесие, смещение химического равновесия под 

действием различных факторов. 

З18 

ОК2 

     З 18. общую характеристику химических элементов в связи с их 

положением в периодической системе. 

З19, 

ОК2 

     З 19.  окислительно-восстановительные реакции. 
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З20, 

ОК2 

     З  20. реакции ионного обмена. 

З21, 

ОК2 

     З21. основные понятия и законы химии (вещество, химический 

элемент, атом, молекула, относительная атомная и молекулярная массы, 

химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень 

окисления, моль, молярная масса, молярный объём, вещества 

молекулярного и не молекулярного строения, растворы, электролит, 

неэлектролит, электролитическая  диссоциация, окислитель 

восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, 

скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, 

углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология) 

З22, 

 

ОК2 

     З  22. основы электрохимии. 

З23, 

ОК2 

     З 23. периодический закон и периодическую систему химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

З24, 

ОК2 

     З 24. закономерности изменения химических свойств элементов и их 

соединений по периодам и группам. 

З25, 

ОК2, 

ПК4.3 

     З 25. тепловой эффект химических реакций, термохимические 

уравнения. 

З26, 

ОК2 

     З 26. типы и свойства химических связей (ковалентной, ионной, 

металлической, водородной). 

З27, 

ОК2 

     З 27.формы существования химических элементов, современные 

представления о строении атомов. 
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2. СТРУКТУРА   И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 78 

Объем образовательной программы  78 

в том числе: 

теоретическое обучение, в т.ч. контрольные работы 24 

практические занятия, в т.ч. лабораторные работы в форме 

практической подготовки 
40 

Самостоятельная работа 2 

Консультации  6 

Промежуточная аттестация в форме                                                                экзамена    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

1
3
 

 2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 О

бщ
ая

 и
 н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
, т

ем
  

  С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а 

и
 

ф
ор

м
ы

 
ор

га
н

и
за

ц
и

и
 

де
я

те
л

ьн
ос

ти
 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

К
ол

и
ч

ес
тв

о 
ч

ас
ов

 
(а

уд
и

то
р

н
ы

х)
 

В
и

д 
за

н
я

ти
й

 
Н

аг
л

я
дн

ы
е 

п
ос

об
и

я
 

и
 

И
О

Р
 

Д
ом

аш
н

ее
 

за
да

н
и

е 
  К

од
ы

 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

й
, 

ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

ю
 

к
от

ор
ы

х 
сп

ос
об

ст
в

уе
т 

эл
ем

ен
т 

п
р

ог
р

ам
м

ы
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
  

Р
аз

де
л

   
  2

. 
«О

бщ
ая

 и
 н

ео
р

га
н

и
ч

ес
к

ая
 х

и
м

и
я

» 
 

 
 

 
  

О
К

 1
,2

,3
,5

,6
,7

,1
0

 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

  

  Т
ем

а 
2.

1 
  «

Х
и

м
и

я
 –

 
   

н
ау

к
а 

о 
в

ещ
ес

тв
ах

» 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

6
 

 
 

 

1
. 

С
о
ст

ав
 

в
ещ

ес
тв

а.
 

 
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

эл
ем

ен
ты

. 
  

 С
п

о
со

б
ы

 с
у
щ

ес
тв

о
в
ан

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
. 

В
ещ

ес
тв

а 
  
 

п
о
ст

о
я
н

н
о
го

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
и

  
  

п
ер

ем
ен

н
о
го

 
 

 
 

со
ст

ав
а,

  
  

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
о
го

 
и

 
н

ем
о
л
ек

у
л
я
р

н
о
го

 

ст
р

о
ен

и
я
. 

 
 

 
И

зм
ер

ен
и

я
 

в
ещ

ес
тв

а.
 

С
м

ес
и

 
в
ещ

ес
тв

. 
Р

аз
л

и
ч
и

я
 

 
м

еж
д

у
 

см
ес

я
м

и
 

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
и

 

со
ед

и
н

ен
и

я
м

и
. 

 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
 

П
о
в
то

р
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

2
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
1
«

И
зу

ч
ен

и
е 

п
р

ав
и

л
 

те
х

н
и

к
и

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

н
а 

за
н

я
ти

ях
 

п
о
 

х
и

м
и

и
, 

п
р

ав
и

л
 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 
р

аб
о
ты

 
с 

р
еа

к
ти

в
ам

и
 

и
 

о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
ем

»
 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

3
. 

М
ас

са
 

ат
о
м

о
в
 

и
 

м
о
л

ек
у
л
. 

А
то

м
н

ая
 

ед
и

н
и

ц
а 

м
ас

сы
. 

О
тн

о
си

те
л
ьн

ы
е 

ат
о
м

н
ая

 
 

и
 

м
о
л
ек

у
л

я
р

н
ы

е 
м

ас
сы

. 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 
в
ещ

ес
тв

а 
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 
ег

о
 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

П
С

Х
Э

 

и
м

ен
и

 Д
. 

И
. 

М
ен

д
ел

ее
в

Л
.1

 

п
.1

.3
,1

.4
 



 

1
4
 

 

и
зм

ер
ен

и
я
: 

м
о
л
ь
, 
м

м
о
л
ь
, 
к
м

о
л
ь
. 
Ч

и
сл

о
 

А
в
о
га

д
р

о
. 

М
о
л
я
р

н
ая

 
м

ас
са

. 

А
гр

ег
ат

н
ы

е 
со

ст
о
я
н

и
я
 

в
ещ

ес
тв

а 

М
ас

со
в
ая

 
и

 
о
б

ъ
ём

н
ая

 
 

д
о
л
и

 

к
о
м

п
о
н

ен
то

в
 с

м
ес

и
. 

З
ак

о
н

  
А

в
о
га

д
р

о
 

и
 

ег
о
 

сл
ед

ст
в
и

я
. 

М
о
л
я
р

н
ы

й
 

о
б

ъ
ём

 

в
ещ

ес
тв

 
в
 

га
зо

о
б

р
аз

н
о
м

 
со

ст
о
я
н

и
и

. 

О
б

ъ
ед

и
н

ен
н

ы
й

 
га

зо
в
ы

й
 

за
к
о
н

 
 

и
 

у
р

ав
н

ен
и

е 
 М

ен
д

ел
ее

в
а-

К
л
ай

п
ер

о
н

а.
  
 

а.
  
 

   
Т

ем
а 

2.
2 

С
тр

ое
н

и
е 

ат
ом

а 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

  
2
 

 
 

 
 О

К
 1

,2
,3

,4
,5

,7
,9

,1
0

 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

  

5
. 

А
то

м
 

–
 

сл
о
ж

н
ая

 
ч
ас

ти
ц

а.
  
  

Д
о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
а 

 
сл

о
ж

н
о
ст

и
  
  

ст
р

о
ен

и
я
  
  
 

ат
о
м

а:
 

 
к
ат

о
д

н
ы

е 
и

 
р

ен
тг

ен
о
в
ск

и
е 

л
у
ч
и

, 
ф

о
то

эф
ф

ек
т,

 
 
р

ад
и

о
ак

ти
в
н

о
ст

ь
, 

эл
ек

тр
о
л
и

з.
 

С
о
ст

ав
 

ат
о
м

н
о
го

 
я
д

р
а.

 
Н

у
к
л
о
н

ы
 

- 
 

п
р

о
то

н
ы

 
и

 
н

ей
тр

о
н

ы
. 

И
зо

то
п

ы
 

и
 

н
у
к
л
и

д
ы

. 
У

ст
о
й

ч
и

в
о
ст

ь
 я

д
ер

. 
М

о
д

ел
и

 

ст
р

о
ен

и
я
 

ат
о
м

о
в
. 

Э
л
ек

тр
о
н

н
ая

 

о
б

о
л
о
ч
к
а 

ат
о
м

о
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
б
 

эл
ек

тр
о
н

н
о
й

 о
р

б
и

та
л
и

 и
 э

л
ек

тр
о
н

н
о
м

  

о
б

л
ак

е.
 

 
К

в
ан

то
в
ы

е 
 

ч
и

сл
а:

 
гл

ав
н

о
е,

 

о
р

б
и

та
л
ь
н

о
е,

 
м

аг
н

и
тн

о
е 

и
 

сп
и

н
о
в
о
е.

 

Р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 
эл

ек
тр

о
н

о
в
 

п
о
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

м
 

 
у
р

о
в
н

я
м

, 

п
о
д

у
р

о
в
н

я
м

, 
о
р

б
и

та
л
я
м

 
в
 

со
о
тв

ет
ст

в
и

и
 
с 

п
р

и
н

ц
и

п
о
м

 
 
П

ау
л
и

 
и

 

п
р

ав
и

л
о
м

 
Г

у
н

д
а.

 
Э

л
ек

тр
о
н

н
ы

е 

к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

и
 

 
ат

о
м

о
в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
. 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

П
С

Х
Э

 

и
м

ен
и

 Д
. 

И
. 

М
ен

д
ел

ее
в

а.
  
 

Л
.1

 

п
. 
2
.1

, 

п
о
в
то

р
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 
№

2
 

 
 

И
зо

то
п

ы
 

в
о
д

о
р

о
д

а.
 

 
 

 
 

  Т
ем

а 
2.

3 
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

2
 

 
 

 
О

К
 2

,4
,5

,6
,7

,1
0

 



 

1
5
 

 П
ер

и
од

и
ч

ес
к

и
й

 
за

к
он

 
и

  
п

ер
и

од
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 
хи

м
и

ч
ес

к
и

х 
эл

ем
ен

то
в

 
Д

. 
И

. 
М

ен
де

л
ее

в
а.

 

8
. 

О
тк

р
ы

ти
е 

  
  

  
  

  
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о
го

 

за
к
о
н

а 
и

  
 е

го
  

зн
ач

ен
и

е 
д

л
я
 р

аз
в
и

ти
я 

н
ау

к
и

. 

 П
р

ед
п

о
сы

л
к
и

: 
 

 
н

ак
о
п

л
ен

и
е 

  

ф
ак

то
л
о
ги

ч
ес

к
о
го

 
м

ат
ер

и
ал

а,
 

р
аб

о
ты

 

п
р

ед
ш

ес
тв

ен
н

и
к
о
в
, 

съ
ез

д
 
х

и
м

и
к
о
в
 
 
в
 

К
ар

л
ср

у
э,

 
л
и

ч
н

ы
е 

к
ач

ес
тв

а 
Д

. 
И

. 

М
ен

д
ел

ее
в
а.

 

 П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 
и

 
ст

р
о
ен

и
е 

ат
о
м

а.
 

 
И

зо
то

п
ы

. 
 

С
о
в
р

ем
ен

н
ая

 

ф
о
р

м
у
л
и

р
о
в
к
а 

 
П

.З
. 

 
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

 

си
ст

ем
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

(П
С

Х
Э

) 
и

м
ен

и
 Д

. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а.

 

С
тр

о
ен

и
е 

ат
о
м

о
в
 
х

и
м

. 
эл

ем
ен

то
в
 
1
-4

 

п
ер

и
о
д

о
в
. 

З
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 
и

зм
ен

ен
и

я
 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
 п

о
 п

ер
и

о
д

ам
 и

 г
р

у
п

п
ам

. 

 

2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

П
С

Х
Э

 

и
м

ен
и

 Д
. 

И
. 

М
ен

д
ел

ее
в

а.
  
 

Л
.1

 

п
.2

.2
, 
 

у
ч

и
ть

 

л
ек

ц
и

ю
 

 

 П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

  Т
ем

а 
2.

4 
С

тр
ое

н
и

е 
в

ещ
ес

тв
а 

  
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

  
  

2
 

 
 

 
О

К
 2

,4
,5

,6
,7

,1
0

 

 

П
К

 

2
.2

;2
.3

;3
.1

;3
.3

;3
.

2
; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

1
3
. 

Т
и

п
ы

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
я
зе

й
. 

Д
в
а 

м
ех

ан
и

зм
а 

 
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
  
  

к
о
в
ал

ен
тн

о
й

 
св

я
зи

: 
о
б

м
ен

н
ы

й
 

и
 

д
о
н

о
р

н
о
-а

к
ц

еп
то

р
н

ы
й

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

 
к
о
в
ал

ен
тн

о
й

 
св

я
зи

: 

н
ас

ы
щ

ае
м

о
ст

ь
, 

п
о
л
яр

и
зу

ем
о
ст

ь
 

и
 

п
р

о
ч
н

о
ст

ь
. 

П
о
л
я
р

н
ая

 
 

и
 

н
еп

о
л
я
р

н
ая

 

к
о
в
ал

ен
тн

ы
е 

св
я
зи

. 
П

о
л
я
р

н
о
ст

ь
  

св
я
зи

 

и
 

 
п

о
л
я
р
н

о
ст

ь
 

м
о
л
ек

у
л

ы
. 

С
п

о
со

б
 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
я
 

 
 

 
 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 

о
р

б
и

те
л
ей

 
и

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

 

к
о
в
ал

ен
тн

ы
х

 
св

я
зе

й
 

п
о
 

 
 

эт
о
м

у
 

п
р

и
зн

ак
у
 

(«
си

гм
а
»
 

и
 

«
п

и
»
- 

св
я
зи

).
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

  
  

  
  

  
  

  
п

ар
ам

ет
р

ы
  

 э
то

го
 

ти
п

а 
св

я
зи

: 
 

д
л
и

н
а,

 
п

р
о
ч
н

о
ст

ь
, 

у
го

л
 

2
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о
в
о
й

 т
ем

ы
 

 
Л

.1
 

п
.2

.3
, 

у
ч

и
ть

 

л
ек

ц
и

ю
 



 

1
6
 

 

св
я
зи

, 
в
ал

ен
тн

ы
й

 
у
го

л
. 

И
о
н

н
ая

 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

. 
 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

 
и

 

в
о
д

о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зи

. 
Т

и
п

ы
 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еш

ёт
о
к
. 

К
о
м

п
л
ек

со
о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

 

 

   
Т

ем
а 

2.
5 

П
ол

и
м

ер
ы

 
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

2
 

 
К

о
л
л
ек

ц
и

я
 

п
о
л
и

м
ер

о
в
 

 
 

1
7
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

п
о
л
и

м
ер

о
в
 

п
о

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

 
п

р
и

зн
ак

ам
. 

П
о
л
и

м
ер

ы
 

–
 

п
р

о
ст

ы
е 

 
и

 
 

сл
о
ж

н
ы

е 
 

в
ещ

ес
тв

а 
 

с 
 

ат
о
м

н
о
й

 
к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
о
й

 
р

еш
ёт

к
о
й

. 

Н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
п

о
л
и

м
ер

ы
. 
 

С
тр

у
к
т
у
р

ы
 

 
п

о
л
и

м
ер

о
в
. 

З
н

ач
ен

и
е 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

 
п

р
и

р
о
д
н

ы
х

 

п
о
л
и

м
ер

о
в
. 

О
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
п

о
л
и

м
ер

ы
, 

сп
о
со

б
ы

 
и

х
 

п
о
л

у
ч

ен
и

я
. 

 
С

тр
у
к
т
у
р

ы
  

п
о
л
и

м
ер

о
в
. 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
 

П
о
в
то

р
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

 

О
К

 2
,4

,5
,6

,7
,1

0
 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

   
Т

ем
а 

2.
6 

Д
и

сп
ер

сн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

2
 

 
 

 
О

К
 2

,4
,5

,6
,7

,1
0

 

П
К

 2
.2

;3
.1

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

  

1
9
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

 
д
и

сп
ер

сн
ы

х
 

си
ст

ем
. 

Д
и

сп
ер

сн
ы

е 
си

ст
ем

ы
 и

 и
х

  
зн

ач
ен

и
е.

 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
 

П
о
в
то

р
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

  
  
Т

ем
а 

2.
7 

«Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р

еа
к

ц
и

и
».

 
 

  
 С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

6
 

 
 

 
 

  
2
1
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
  

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 

в
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
о
й

 
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
о
й

 

х
и

м
и

и
. 

П
о
н

ят
и

е 
о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 

р
еа

к
ц

и
и

. 
Р

еа
к
ц

и
и

, 
и

д
у
щ

и
е 

б
ез

 

и
зм

ен
ен

и
я
 

к
ач

ес
тв

ен
н

о
го

 
со

ст
ав

а 

в
ещ

ес
тв

: 
ал

л
о
тр

о
п

и
за

ц
и

я
 

и
 

и
зо

м
ер

и
за

ц
и

я
. 

 Р
еа

к
ц

и
и

, 
и

д
у
щ

и
е 

с 
и

зм
ен

ен
и

ем
 с

о
ст

ав
а 

в
ещ

ес
тв

: 
п

о
 

ч
и

сл
у
 

и
 

х
ар

ак
те

р
у
 

р
еа

ги
р

у
ю

щ
и

х
 

и
 

о
б

р
аз

у
ю

щ
и

х
ся

 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
 

Л
.1

п
.7

.1
,7

.7
 

В
ы

уч
и
т

ь
 

ле
к
ц
и
ю

 

  
  
О

К
 2

,4
,5

,6
,7

,1
0

 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

 



 

1
7
 

 

в
ещ

ес
тв

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(р
аз

л
о
ж

ен
и

я
, 

со
ед

и
н

ен
и

я
, 

за
м

ещ
ен

и
я
, 

о
б

м
ен

а)
; 

п
о

 

и
зм

ен
ен

и
ю

 
ст

еп
ен

ей
 

о
к
и

сл
ен

и
я
 

эл
ем

ен
то

в
 

(о
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
-

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

и
 

н
е 

о
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
-в

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

);
 

 
п

о
 

те
п

л
о
в
о
м

у
 

эф
ф

ек
т
у
 

(э
к
зо

- 
и

 
эн

д
о
те

р
м

и
ч
ес

к
и

е)
; 

п
о
 

ф
аз

е 
 

(г
о
м

о
- 

и
 

ге
те

р
о
ге

н
н

ы
е)

; 
 

 
 

п
о

 

н
ап

р
ав

л
ен

и
ю

 
(о

б
р

ат
и

м
ы

е 
и

 

н
ео

б
р

ат
и

м
ы

е)
; 

п
о
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ю

 

к
ат

ал
и

за
то

р
а(

к
ат

ал
и

ти
ч
ес

к
и

е 
и

 

н
ек

ат
ал

и
ти

ч
ес

к
и

е)
; 

п
о
 

м
ех

ан
и

зм
у
 

(р
ад

и
к
ал

ь
н

ы
е,

 
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

е 
и

 

и
о
н

н
ы

е)
. 

  
 2

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

2
 

«
Р

еа
к
ц

и
и

 

и
о
н

н
о
го

 о
б

м
ен

а
»
 

 
 

 2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
. 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

  
 2

3
 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

ск
о
р

о
ст

и
 

р
еа

к
ц

и
й

. 

С
к
о
р

о
ст

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
 

В
ер

о
я
тн

о
ст

ь
 

п
р

о
те

к
ан

и
я
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
В

н
у
тр

ен
н

я
я
 

эн
ер

ги
я
, 

эн
та

л
ь
п

и
я
. 
 

С
та

н
д

ар
тн

ая
 

эн
та

л
ьп

и
я
 

р
еа

к
ц

и
й

 
и

 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 в

ещ
ес

тв
. 

З
ак

о
н

 Г
.И

. 
Г

ес
са

 

и
 
ег

о
 
сл

ед
ст

в
и

я
. 

Э
н

тр
о
п

и
я
. 

С
к
о
р

о
ст

ь
 

го
м

о
- 

и
 

ге
те

р
о
ге

н
н

о
й

 
р

еа
к
ц

и
и

. 

Э
н

ер
ги

я
 

ак
ти

в
ац

и
и

. 
Ф

ак
то

р
ы

, 

в
л
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
ск

о
р

о
ст

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 

р
еа

к
ц

и
и

. 
П

р
и

р
о
д

а 
р

еа
ги

р
у
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
Т

ем
п

ер
ат

у
р

а 
(з

ак
о
н

 
В

ан
т-

2
 

Л
ек

ц
и

я 
Т

аб
л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
.1

п
.7

.3
, 

7
.7

. 

В
ы

уч
и
т

ь
 

ле
к
ц
и
ю

 



 

1
8
 

 

Г
о
ф

ф
а)

. 
К

о
н

ц
ен

тр
ац

и
я.

 
К

ат
ал

и
за

то
р

ы
 

и
 

к
ат

ал
и

з:
 

го
м

о
- 

и
 

ге
те

р
о
ге

н
н

ы
й

, 
и

х
 

м
ех

ан
и

зм
ы

. 
Ф

ер
м

ен
ты

, 
и

х
 с

р
ав

н
ен

и
е 

с 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

м
и

 
к
ат

ал
и

за
то

р
ам

и
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

ск
о
р

о
ст

и
 

р
еа

к
ц

и
й

 
о
т 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 

со
п

р
и

к
о
сн

о
в
ен

и
я
 

р
еа

ги
р

у
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
О

б
р

ат
и

м
о
ст

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
о
е 

р
ав

н
о
в
ес

и
е.

 
П

о
н

я
ти

е 
о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
м

 

р
ав

н
о
в
ес

и
и

. 
Р

ав
н

о
в
ес

н
ы

е 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

. 
Д

и
н

ам
и

ч
н

о
ст

ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 р
ав

н
о
в
ес

и
я
. 

 Ф
ак

то
р

ы
, 

в
л
и

я
ю

щ
и

е 
н

а 
см

ещ
ен

и
е 

р
ав

н
о
в
ес

и
я
: 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
я
, 

д
ав

л
ен

и
е,

 

те
м

п
ер

ат
у
р

а 
(п

р
и

н
ц

и
п

 Л
е 

- 
Ш

ат
ел

ь
е)

. 

Т
ер

м
о
х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
. 

Т
еп

л
о
в
о
й

 
эф

ф
ек

т 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

. 

   
  Т

ем
а 

 2
.8

 
«Р

ас
тв

ор
ы

».
 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

8
 

 
 

 
 

  
2
6
. 

П
о
н

я
ти

е 
о
 

р
ас

тв
о
р

ах
. 

Т
ео

р
и

я
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 

М
ех

ан
и

зм
 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

 
в
ещ

ес
тв

 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

ти
п

ам
и

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
я
зе

й
. 

В
к
л
ад

 
р

у
сс

к
и

х
 

у
ч
ен

ы
х

 
в
 

р
аз

в
и

ти
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
й

 
о
б
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
о
л
о
ж

ен
и

я
 

те
о
р

и
и

 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 

С
те

п
ен

ь
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

 
и

 
ф

ак
то

р
ы

 
ее

 

за
в
и

си
м

о
ст

и
. 

С
и

л
ь
н

ы
е 

и
 

ср
ед

н
и

е 

эл
ек

тр
о
л
и

ты
.  

Т
ео

р
и

я
 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 

Д
и

сс
о
ц

и
ац

и
я
 

в
о
д

ы
. 

В
о
д

о
р

о
д

н
ы

й
 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

Т
аб

л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

В
ы

у
ч
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

 

О
К

 1
,2

,3
,4

,5
,7

,1
0

 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 



 

1
9
 

 

п
о
к
аз

ат
ел

ь
. 

С
р

ед
а 

в
о
д
н

ы
х

 
р

ас
тв

о
р

о
в
 

эл
ек

тр
о
л
и

то
в
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 
о
б

м
ен

а 
в
 

в
о
д

н
ы

х
 р

ас
тв

о
р

ах
 э

л
ек

тр
о
л
и

то
в
. 

  
2
7
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
3
 

«
П

р
и

го
то

в
л
ен

и
е 

р
ас

тв
о

р
о
в
 с

  
за

д
ан

н
о
й

 

м
ас

со
в
о
й

 
д

о
л
ей

 
р

ас
тв

о
р

ен
н

о
го

 

в
ещ

ес
тв

а 
»
 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

  
  3

0
. 

 Г
и

д
р

о
л
и

з 
к
ак

 
о
б

м
ен

н
ы

й
 

п
р

о
ц

ес
с.

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

ги
д

р
о
л
и

за
. 

Г
и

д
р

о
л
и

з 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 

(б
ел

к
о
в
, 

ж
и

р
о
в
, 

у
гл

ев
о
д

о
в
, 

п
о
л
и

н
у
к
л
ео

ти
д

о
в
, 

А
Т

Ф
) 

и
 

ег
о

 

б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о
е 

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

зн
ач

ен
и

е.
 

О
м

ы
л
ен

и
е 

ж
и

р
о
в
. 

Р
еа

к
ц

и
я
 

эт
ер

и
ф

и
к
ац

и
и
 Н

ео
б

р
ат

и
м

ы
й

 г
и

д
р

о
л
и

з 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

и
 

ег
о
 

зн
ач

ен
и

е 
в
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
й

 
д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

О
б

р
ат

и
м

ы
й

 
ги

д
р

о
л
и

з 
со

л
ей

. 

С
ту

п
ен

ч
ат

ы
й

 г
и

д
р

о
л
и

з.
 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

Т
аб

л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
.1

,п
.8

.8
 

У
ч
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
, 

З
ап

и
са

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 в
 

те
тр

ад
ь
 

  
3
3
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
4
 
«
Г

и
д

р
о
л
и

з 

со
л
ей

»
. 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

   
  Т

ем
а 

2.
9 

«О
к

и
сл

и
те

л
ьн

о-
в

ос
ст

ан
ов

и
те

л
ь 

  н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
. 

Э
л

ек
тр

ох
и

м
и

ч

  
  
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

8
 

 
 

 
 

О
К

 1
,2

,3
,4

,5
,7

,1
0

 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

  

  
3
4
. 

О
к
и

сл
и

те
л
ьн

о
-в

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

. 
С

те
п

ен
ь 

о
к
и

сл
ен

и
я
. 

В
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
и

 
и

 
о
к
и

сл
и

те
л
и

. 

О
к
и

сл
ен

и
е 

и
 

в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
е.

 

В
аж

н
ей

ш
и

е 
о
к
и

сл
и

те
л
и

 
и

 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
Т

аб
л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
.1

,п
.7

.4
,л

ек

ц
и

ю
 

п
о
в
то

р
и

ть
 



 

2
0
 

 е 
 с

к
и

е 
п

р
оц

ес
сы

».
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
и

. 
В

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
 –

 п
р

о
ст

ы
х

 в
ещ

ес
тв

. 

О
к
и

сл
и

те
л
ьн

ы
е 

и
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

н
ем

ет
ал

л
о
в
 –

 
п

р
о
ст

ы
х

 

в
ещ

ес
тв

. 
В

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

, 
о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

х
 
эл

ем
ен

та
м

и
 
в
 

н
и

зш
ей

 
(о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
й

) 
ст

еп
ен

и
 

о
к
и

сл
ен

и
я
. 

О
к
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

, 
о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

х
 
эл

ем
ен

та
м

и
 
в
 

в
ы

сш
ей

 
(п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

о
й

) 
ст

еп
ен

и
 

о
к
и

сл
ен

и
я
. 

О
к
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
е 

и
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о

й
ст

в
а 

в
ещ

ес
тв

, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

х
 

эл
ем

ен
та

м
и

 
в
 

п
р

о
м

еж
у
то

ч
н

ы
х

 с
те

п
ен

я
х

 о
к
и

сл
ен

и
я
. 
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
и

ст
о
ч
н

и
к
и

 
то

к
а.

 

Э
л
ек

тр
о
д

н
ы

е 
п

о
те

н
ц

и
ал

ы
. 

Р
я
д
 

ст
ан

д
ар

тн
ы

х
 

эл
ек

тр
о
д

н
ы

х
 

п
о
те

н
ц

и
ал

о
в
 
(э

л
ек

тр
о
х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 
р
я
д
 

н
ап

р
я
ж

ен
и

й
 

м
ет

ал
л

о
в
).

 

Г
ал

ь
в
ан

и
ч
ес

к
и

е 
эл

ем
ен

ты
 и

 п
р

и
н

ц
и

п
ы

 

и
х

 
р

аб
о
ты

. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

га
л
ь
в
ан

и
ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
. 

О
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

га
л
ь
в
ан

и
ч
ес

к
и

х
 
п

ар
 
п

р
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
са

х
. 

Г
ал

ь
в
ан

и
ч
ес

к
и

е 
эл

ем
ен

ты
, 

п
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

в
 

ж
и

зн
и

: 
св

и
н

ц
о
в
ая

 

ак
к
у
м

у
л
я
то

р
н

ая
 

б
ат

ар
ея

, 
н

и
к
ел

ь
-

к
ад

м
и

ев
ы

е 
б

ат
ар

еи
, 

то
п

л
и

в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

. 
 

3
5
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
5
  

«
О

к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-в

о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

»
. 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 



 

2
1
 

 

у
к
аз

ан
и

я
 

3
7
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

 
о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х

 
р

еа
к
ц

и
й

. 
Р

еа
к
ц

и
и

 

м
еж

ат
о
м

н
о
го

 
и

 
м

еж
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
го

 

о
к
и

сл
ен

и
я
-в

о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
я
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 

в
н

у
тр

и
м

о
л

ек
у
л
я
р

н
о
го

 
о
к
и

сл
ен

и
я
-

в
о
сс

та
н

о
в
л
ен

и
я
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 

са
м

о
о
к
и

сл
ен

и
я
-с

ам
о
в
о

сс
та

н
о
в
л
ен

и
я
 

(д
и

сп
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
).
 

М
ет

о
д

ы
 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 у

р
ав

н
ен

и
й

 о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х

 
р

еа
к
ц

и
й

. 
М

ет
о
д

 

эл
ек

тр
о
н

н
о
го

 б
ал

ан
са

. 
В

л
и

я
н

и
е 

ср
ед

ы
 

н
а 

п
р

о
те

к
ан

и
е 

о
к
и

сл
и

те
л
ь
н

о
-

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
х

 п
р

о
ц

ес
со

в
. 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

Т
аб

л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

П
о
в
то

р
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

3
9
 

Э
л
ек

тр
о
л
и

з 
р

ас
п

л
ав

о
в
 

и
 

в
о
д

н
ы

х
 

р
ас

тв
о
р

о
в
 

эл
ек

тр
о
л
и

то
в
. 

П
р

о
ц

ес
сы

, 

п
р

о
и

сх
о
д

я
щ

и
е 

н
а 

к
ат

о
д

е 
и

 
ан

о
д

е.
 

У
р

ав
н

ен
и

я
 

 
 

эл
ек

тр
о
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р

о
ц

ес
со

в
.  

Э
л
ек

тр
о

л
и

з 
в
о
д

н
ы

х
 

р
ас

тв
о
р

о
в
 с

 и
н

ер
тн

ы
м

и
 э

л
ек

тр
о
д

ам
и

..
 

Э
л
ек

тр
о
л
и

з 
в
о
д
н

ы
х
 

р
ас

тв
о
р

о
в
 

с 

р
ас

тв
о
р

и
м

ы
м

и
 

эл
ек

тр
о
д

ам
и

. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
л
и

за
. 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
Т

аб
л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
.1

,п
.7

.,
л
ек

ц

и
ю

 

п
о
в
то

р
и

ть
 

  Т
ем

а 
2.

10
 

 
«К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

в
ещ

ес
тв

. 
П

р
ос

ты
е 

в
ещ

ес
тв

а»
 

  
  
С

о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

1
0
 

 
 

 
О

К
 1

,2
,3

,4
,5

,7
,1

0
 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

  

  
 4

2
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
П

р
о
ст

ы
е 

и
 

сл
о
ж

н
ы

е 
 

в
ещ

ес
тв

а.
 

М
ет

ал
л
ы

. 
П

о
л
о
ж

ен
и

е 

м
ет

ал
л
о
в
 в

 П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 с
и

ст
ем

е 
и

 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 

и
х

 
ат

о
м

о
в
. 

П
р

о
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а 
–
 

м
ет

ал
л
ы

: 

ст
р

о
ен

и
е 

к
р

и
ст

ал
л
о
в
 и

 м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

. 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

П
С

Х
Э

 
В

ы
у
ч
и

ть
 

л
ек

ц
и

ю
 

  
4
3
. 

О
б

щ
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

м
ет

ал
л
о
в
 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

П
С

Х
Э

 
Л

.1
,п

.8
.2

 



 

2
2
 

 

и
 

и
х
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ьн

ы
е 

св
о
й

ст
в
а:

 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
с 

н
ем

ет
ал

л
ам

и
 

(к
и

сл
о
р

о
д

о
м

, 
га

л
о
ге

н
ам

и
, 

се
р

о
й

, 

аз
о
то

м
, 

в
о
д

о
р

о
д

о
м

),
 в

о
д

о
й

, 
к
и

сл
о
та

м
и

, 

р
ас

тв
о
р

ам
и

 
со

л
ей

, 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

м
и

 

в
ещ

ес
тв

ам
и

 
(с

п
и

р
та

м
и

, 

га
л
о
ге

н
ал

к
ан

ам
и

, 
ф

ен
о
л
о
м

, 

к
и

сл
о
та

м
и

),
 

со
 

щ
ел

о
ч
ам

и
. 

О
к
си

д
ы

 
и

 

ги
д

р
о
к
си

д
ы

 
м

ет
ал

л
о
в
. 

З
ав

и
си

м
о
ст

ь
 

св
о
й

ст
в
 э

ти
х

 с
о
ед

и
н

ен
и

й
 о

т 
ст

еп
ен

ей
 

о
к
и

сл
ен

и
я
 

м
ет

ал
л
о
в
. 

З
н

ач
ен

и
е 

м
ет

ал
л
о
в
 

в
 

п
р

и
р

о
д

е 
и

 
ж

и
зн

и
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
. 

Э
л
ек

тр
о
л
и

з 
р

ас
п

л
ав

о
в
 

и
 

р
ас

тв
о
р

о
в
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 м

ет
ал

л
о
в
 и

 е
го

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о
е 

зн
ач

ен
и

е.
 

ан
н

ы
й

 
Л

ек
ц

и
ю

 

у
ч

и
ть

 

4
4
. 

С
п

о
со

б
ы

 
за

щ
и

ты
 

м
ет

ал
л
о
в
 

о
т 

к
о
р
р

о
зи

и
. 

О
б

щ
и

е 
сп

о
со

б
ы

 
п

о
л

у
ч
ен

и
я
 

м
ет

ал
л
о
в
. 

М
ет

ал
л
ы

 
в
 

п
р

и
р

о
д

е.
 

М
ет

ал
л

у
р

ги
я
 и

 е
е 

в
и

д
ы

: 
п

и
р

о
-,

 г
и

д
р

о
- 

и
 

эл
ек

тр
о
м

ет
ал

л
у
р

ги
я
 

К
о
р
р

о
зи

я 

м
ет

ал
л
о
в
. 

П
о
н

я
ти

е 
к
о
р
р

о
зи

и
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
к
о
р
р

о
зи

я
. 

Э
л
ек

тр
о
х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 к
о
р
р

о
зи

я
. 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

 
Л

.1
,п

.8
.2

 

4
5
. 

  
Л

аб
о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 6

  
 

«
М

ет
ал

л
ы

»
. 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

о
тч

ёт
 

  
 4

6
. 

  
Н

ем
ет

ал
л
ы

. 
П

о
л
о
ж

ен
и

е 
н

ем
ет

ал
л
о
в
 

в
 

п
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о
й

 
си

ст
ем

е,
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 

и
х
 

ат
о
м

о
в
. 

Э
л
ек

тр
о
о
тр

и
ц

ат
ел

ь
н

о
ст

ь
. 

Б
л
аг

о
р

о
д

н
ы

е 
га

зы
. 

Э
л
ек

тр
о
н

н
о
е 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
ы

й
 

П
С

Х
Э

 
Л

.1
 

п
.8

.3
 

у
ч

и
ть

 

л
ек

ц
и

ю
 



 

2
3
 

 

ст
р

о
ен

и
е 

ат
о
м

о
в
 б

л
аг

о
р

о
д

н
ы

х
 г

аз
о
в
 и

 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 

и
х

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
. 

Н
ем

ет
ал

л
ы

 –
 

п
р

о
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а.
 

А
то

м
н

о
е 

и
 

м
о
л
ек

у
л
я
р

н
о
е 

и
х
 

ст
р

о
ен

и
е.

 

А
л
л
о
тр

о
п

и
я
. 

 
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

н
ем

ет
ал

л
о
в
. 

О
к
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а:

 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
 

с 
м

ет
ал

л
ам

и
, 

в
о
д

о
р

о
д

о
м

, 
м

ен
ее

 

эл
ек

тр
о
о
тр

и
ц

ат
ел

ь
н

ы
м

и
 н

ем
ет

ал
л
ам

и
, 

н
ек

о
то

р
ы

м
и

 
сл

о
ж

н
ы

м
и

 
в
ещ

ес
тв

ам
и

. 

В
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ь
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

н
ем

ет
ал

л
о
в
 

в
 

р
еа

к
ц

и
я
х

 
с 

ф
то

р
о
м

, 

к
и

сл
о
р

о
д

о
м

, 
сл

о
ж

н
ы

м
и

 
в
ещ

ес
тв

ам
и

-

о
к
и

сл
и

те
л
я
м

и
 

(а
зо

тн
о
й

 
и

 
се

р
н

о
й

  

к
и

сл
о
та

м
и

 и
 д

р
.)

. 

   
Т

ем
а 

2.
11

 
«О

сн
ов

н
ы

е 
к

л
ас

сы
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х 
и

  
ор

га
н

и
ч

ес
к

и
х 

со
ед

и
н

ен
и

й
» 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

1
6
 

 
 

 
О

К
 1

,2
,3

,4
,5

,7
,1

0
 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

4
8
. 

В
о
д

о
р

о
д

н
ы

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
 

н
ем

ет
ал

л
о
в
. 

П
о
л

у
ч

ен
и

е 
ам

м
и

ак
а 

и
 
х

л
о
р

о
в
о
д

о
р

о
д

а 

си
н

те
зо

м
 

и
 

к
о
св

ен
н

о
. 

Ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 

св
о
й

ст
в
а.

 
О

тн
о
ш

ен
и

е 
к
 

в
о
д

е:
 

к
и

сл
о
тн

о
-о

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а.

 

Н
ес

о
л
ео

б
р

аз
у
ю

щ
и

е 
и

 с
о
л
ео

б
р

аз
у
ю

щ
и

е 

о
к
си

д
ы

. 
К

и
сл

о
тн

ы
е 

о
к
си

д
ы

, 
и

х
 

св
о
й

ст
в
а.

 
О

сн
ó
в
н

ы
е 

о
к
си

д
ы

, 
и

х
 

св
о
й

ст
в
а.

 
А

м
ф

о
те

р
н

ы
е 

о
к
си

д
ы

, 
и

х
 

св
о
й

ст
в
а.

 
З
ав

и
си

м
о

ст
ь
 

св
о
й

ст
в
 

о
к
си

д
о
в
 

м
ет

ал
л
о
в
 

о
т 

ст
еп

ен
и

 

о
к
и

сл
ен

и
я
. 

О
к
си

д
ы

 
и

 
ан

ги
д

р
и

д
ы

 

к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 

к
и

сл
о
т.

 
А

н
ги

д
р

и
д

ы
 

к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 

к
и

сл
о
т 

к
ак

 
ан

ал
о
ги

 

к
и

сл
о
тн

ы
х

 о
к
си

д
о
в
. 

2
 

Л
ек

ц
и

я 
П

С
Х

Э
 

Л
.1

,п
. 
8
.4

 



 

2
4
 

 

  
4
9
. 

  

К
и

сл
о
ты

, 
о
сн

о
в
ан

и
я
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 
и

 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е.
 

К
и

сл
о
ты

 
и

 
и

х
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
. 

К
и

сл
о
ты

 
в
 

св
ет

е 

те
о
р

и
и

 
эл

ек
тр

о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 

д
и

сс
о
ц

и
ац

и
и

. 
К

и
сл

о
ты

 
в
 

св
ет

е 

п
р

о
то

л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
те

о
р

и
и

. 
О

б
щ

и
е 

св
о
й

ст
в
а 

к
и

сл
о
т:

 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

к
и

сл
о
т 

с 
м

ет
ал

л
ам

и
, 

о
сн

ó
в
н

ы
м

и
 

и
 

ам
ф

о
те

р
н

ы
м

и
 

о
к
си

д
ам

и
 

и
 

ги
д

р
о
к
си

д
ам

и
, 

с 
со

л
я
м

и
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

сл
о
ж

н
ы

х
 

эф
и

р
о
в
. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

св
о
й

ст
в
 

аз
о
тн

о
й

 
к
и

сл
о
ты

. 

О
со

б
ен

н
о
ст

и
 

св
о
й

ст
в
 

се
р

н
о
й

 

к
и

сл
о
ты

.О
сн

о
в
ан

и
я
 

в
 

св
ет

е 
те

о
р

и
и

 

эл
ек

тр
о
л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 
д

и
сс

о
ц

и
ац

и
и

. 

О
сн

о
в
ан

и
я
 

в
 

св
ет

е 
п

р
о
то

л
и

ти
ч
ес

к
о
й

 

те
о
р

и
и

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

о
сн

о
в
ан

и
й

. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

щ
ел

о
ч
ей

 
и

 

н
ер

ас
тв

о
р

и
м

ы
х

 
о
сн

о
в
ан

и
й

. 
С

в
о
й

ст
в
а 

б
ес

к
и

сл
о
р

о
д

н
ы

х
 

о
сн

о
в
ан

и
й

: 
ам

м
и

ак
а 

и
 а

м
и

н
о
в
. 

В
за

и
м

н
о
е 

в
л
и

я
н

и
е 

ат
о
м

о
в
 в

 

м
о
л
ек

у
л
е 

ан
и

л
и

н
а.

 

2
  

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

 

Т
аб

л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
ек

ц
и

я 

5
3
. 

С
о
л
и

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

св
о
й

ст
в
а 

со
л
ей

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 с

в
о
й

ст
в
 

со
л
ей

 

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

к
и

сл
о
т.

 
А

м
ф

о
те

р
н

ы
е 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 

со
ед

и
н

ен
и

я
. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

2
 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в

ан
н

ы
й

 

Т
аб

л
и

ц
а 

р
ас

тв
о
р

и
м

о

ст
и

 

Л
ек

ц
и

я 



 

2
5
 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   

ам
ф

о
те

р
н

ы
х

 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
. 

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

со
л
ей

. 
О

со
б

ен
н

о
ст

и
 

св
о
й

ст
в
 

со
л
ей

  

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 к

и
сл

о
т.

 

 
6
0
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
7
 

«
А

м
ф

о
те

р
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 
и

 
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

я
»
 

 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

О
К

 2
,4

,5
,6

,7
,1

0
 

П
К

 2
.2

;2
.3

;3
.3

;3
.2

; 

4
.1

;4
.2

;4
.3

 

6
1
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 8

 «
Н

ем
ет

ал
л
ы

 

4
 г

р
у
п

п
ы

»
. 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

6
5
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
9
  

«
Н

ем
ет

ал
л
ы

 
5
 

гр
у
п

п
ы

. 
Н

ем
ет

ал
л
ы

 
6

 

гр
у
п

п
ы

. 
Г

ал
о
ге

н
ы

»
 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

и
ч
ес

к

и
е 

у
к
аз

ан
и

я
 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

            

 О
К

 2
,7

,8
,9

 

П
К

2
.2

;4
.1

;4
.2

;4
.3

 

 

6
6
. 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ая

 
р

аб
о
та

 
№

 
1
0

 

«
О

зн
ак

о
м

л
ен

и
е 

и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

  

м
и

н
ер

ал
ь
н

ы
х

 у
д

о
б

р
ен

и
й

»
 

 

2
 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
а

я
 р

аб
о
та

 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 

р
еа

к
ти

в
ы

. 

М
ет

о
д

.у
к
аз

а

н
и

я 

П
о
д

го
то

в
и

ть
 

о
тч

ёт
 

6
8
. 

З
ак

л
ю

ч
и

те
л
ь
н

о
е 

за
н

я
ти

е 
п

о
 

те
м

е 
«
В

 

м
и

р
е 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
»
 

 

2
 

О
б

о
б

щ
ен

и
е 

и
 

си
ст

ем
ат

и
з

ац
и

я
 

зн
ан

и
й

 

 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 э

к
за

м
ен

у
 

 
   

  И
то

го
: 

  
 

  
  

7
8
 

 
 

 
 



 

26 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
   3.1.  Для реализации  программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: кабинет   «Кабинет химических дисциплин», 

оснащённый оборудованием: доска, таблицы: ПСХЭ имени Д. И. Менделеева, таблица 

растворимости. 

 Технические средства обучения: компьютер, подключение к Интернету. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы обучения.  

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для 

использования в образовательном процессе. 

3.2.1 Печатные издания 
1. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов Химия для  профессий и специальностей естественно-

научного профиля: учебник для студентов учреждений среднего профессионального 

образования. – М.: Издательский центр «Академия», 2017  

3.2.2 Электронные издания (ресурсы) 
 

1. pvg.mk.ru - олимпиада «Покори Воробьёвы горы»  

2. hemi.wallst.ru - «Химия. Образовательный сайт для школьников»  

3. www.alhimikov.net - Образовательный сайт для школьников  

4. chem.msu.su - Электронная библиотека по химии  

5. www.enauki.ru – интернет-издание для учителей «Естественные науки»  

6. 1september.ru - методическая газета "Первое сентября"  

7. hvsh.ru - журнал «Химия в школе»  

8. www.hij.ru/ -«Химия и жизнь»  

9.chemistry-chemists.com/index.html - электронный журнал «Химики и химия» 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

   
   Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, контрольных 

работ, устных ответов, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий,  

внеаудиторной самостоятельной работы (сообщения, слайдовые презентации). 

 

Результаты обучения:   
 

Критерии оценки  
 

Методы оценки 

У1. давать характеристику 

химических элементов в 

соответствии с их 

положением в 

периодической системе 

химических элементов Д.И. 

Менделеева;  

 Составляет  полную характеристику 

химических элементов в соответствии с 

их положением в периодической 

системе химических элементов Д.И. 

Менделеева.  

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У2. записывать химические 

уравнения гидролиза и 

электролиза химических 

соединений. 

 Записывает правильно химические 

уравнения гидролиза и электролиза 

химических соединений. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

  Находит молекулярную формулу 

вещества;  

проводит количественные расчеты 

состава веществ и растворов;  

проводит расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У3. находить молекулярную 

формулу вещества, 

проводить количественные 

расчеты состава веществ и 

растворов, проводить 

расчеты по химическим 

формулам и уравнениям 

реакций. 

 Применяет на практике правила 

безопасной работы в химической 

лаборатории. 
Выполнение 

лабораторных работ, 

лабораторных опытов 

У4.  применять на практике 

правила безопасной работы в 

химической лаборатории. 

 Применяет основные законы химии для 

решения задач в области 

профессиональной деятельности. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У5. применять основные 

законы химии для решения 

задач в области 

профессиональной 

деятельности. 

 Составляет качественные химические 

реакции, характерные для определения 

различных химических соединений; 

проводит качественные реакции на 

неорганические вещества и ионы, 

отдельные классы органических 

соединений;   

получает конкретные вещества, 

относящиеся к изученным классам 

соединений;  

проводит химический анализ 

органических веществ и оценивает его 

результаты. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У6. составлять качественные  Составляет уравнения химических Устный опрос, 
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химические реакции, 

характерные для 

определения различных 

химических  соединений; 

проводить качественные 

реакции на неорганические 

вещества и ионы, отдельные 

классы органических 

соединений;  получать 

конкретные вещества, 

относящиеся к изученным 

классам соединений ; 

проводить химический 

анализ органических веществ 

и оценивать его результаты. 

реакций, правильно расставляет 

индексы и коэффициенты в уравнении.  

 

письменные работы 

обучающихся 

У7. составлять уравнения 

химических реакций,  

расставлять индексы и 

коэффициенты в уравнении.  

 Определять степень окисления 

химических элементов , составляет 

окислительно-восстановительные 

реакции, электронно-ионный баланс 

окислительно-восстановительных 

процессов. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У8. определять степень 

окисления химических 

элементов, составлять 

окислительно-

восстановительные реакции, 

электронно-ионный баланс 

окислительно-

восстановительных 

процессов. 

Называет изученные вещества по 

«тривиальной» или международной 

номенклатурам.  

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У9. называть изученные 

вещества по «тривиальной» 

или международной 

номенклатурам.   

Определяет валентность, заряд иона.   
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У10. определять валентность, 

заряд иона.   

Объясняет зависимость свойств 

органических соединений  от их состава 

и строения; природы химической связи; 

прогнозирует свойства органических 

соединений в зависимости от строения 

молекул. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У11. объяснять зависимость 

свойств органических 

соединений  от их состава и 

строения; природы 

химической связи; 

прогнозировать свойства 

органических соединений в 

зависимости от строения 

молекул. 

 Осуществляет самостоятельный поиск 

химической информации с 

использованием различных источников 

(справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных 

баз данных, ресурсов интернета).   

Выполнение 

самостоятельных 

работ обучающихся 

У12. осуществлять 

самостоятельный поиск 

химической информации с 

Характеризует общие химические 

свойства органических и 

неорганических  соединений.   

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 
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использованием различных 

источников (справочных, 

научных и научно-

популярных изданий, 

компьютерных баз данных, 

ресурсов интернета).   

У13. характеризовать общие 

химические свойства 

органических   соединений; 

характеризовать состав, 

строение, свойства, 

получение и применение 

важнейших классов 

углеводородов (алканов, 

циклоалканов, алкенов, 

алкинов, аренов) и их 

наиболее значимых в 

народнохозяйственном плане 

представителей. В 

аналогичном ключе 

характеризовать важнейших 

представителей других 

классов органических 

соединений: метанол, этанол, 

сложные эфиры, жиры, 

мыла, альдегиды, 

карбоновые кислоты, 

моносахариды, дисахариды, 

полисахариды, анилин, 

аминокислоты, белки, 

искусственные и 

синтетические волокна, 

каучуки, пластмассы. 

Определяет распределение электронов в 

атоме, составляет электронную и 

электронно-графическую формулы. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

 Составляет и изображает молекулярные, 

структурные, полные и сокращенные 

ионные уравнения (формулы) 

химических веществ . 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У14. определять 

распределение электронов в 

атоме, составлять 

электронную и электронно-

графическую формулы. 

Описывает механизм химических 

реакций получения органических   

соединений. 

 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У15. составлять и 

изображать молекулярные, 

структурные, полные и 

сокращенные  ионные  

уравнения (формулы) 

химических веществ . 

Выполняет упражнения для  

доказательства генетической связи 

между различными классами 

органических и  неорганических 

соединений. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

У16. описывать механизм 

химических реакций 

получения органических   

соединений. 

Рассчитывает скорость химической 

реакции,  

определяет смещение химического 

равновесия в зависимости от разных 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 
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факторов. 

   

     З  1. типы связей в 

молекулах органических 

веществ. 

      

      

      

      

      

      

      

     

Указывает типы связей в молекулах 

органических веществ. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 2. влияние строения 

молекул   и    наличия 

функциональных групп в 

молекуле, на химические 

свойства органических 

веществ. 

      

 

Знает влияние строения молекул на 

химические свойства органических 

веществ. 
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

      З 3. классификации 

органических и 

неорганических соединений. 

 

Знает влияние функциональных групп 

на свойства органических веществ. 
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З  4. изомерию как источник 

многообразия органических 

соединений. 

Знает  типы изомерии органических 

соединений. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З  5. методы получения 

высокомолекулярных 

соединений. 

      

 

Знает методы получения 

высокомолекулярных соединений. Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 6. особенности строения 

органических веществ, их 

молекулярное строение, 

валентное состояние атома 

углерода. 

      

 

Указывает на особенности строения 

органических веществ, их молекулярное 

строение, валентное состояние атома 

углерода. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 7. особенности строения 

и свойства органических 

веществ, содержащих в 

составе молекул атомы серы, 

азота, галогенов, металлов. 

 

Знает особенности строения и свойства 

органических веществ, содержащих в 

составе молекул атомы серы, азота, 

галогенов, металлов. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 8. особенности строения 

и свойства органических 

соединений с большой 

молекулярной массой. 

 

Знает особенности строения и свойства 

органических соединений с большой 

молекулярной массой. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 9. природные источники, Знает природные источники, способы Устный опрос, 
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способы получения и 

области применения 

органических соединений. 

получения и области применения 

органических соединений. 

письменные работы 

обучающихся 

З 10. теоретические основы 

строения органических 

веществ, номенклатуру и 

классификацию 

органических соединений. 

Знает теоретические основы строения 

органических веществ, номенклатуру и 

классификацию органических 

соединений. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 11.  химические 

свойства органических и 

неорганических веществ, 

принадлежащих к различным 

классам химических 

соединений. 

      

 

Знает химические свойства 

органических и  неорганических 

веществ, принадлежащих к различным 

классам химических соединений. 
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З  12. гидролиз солей. 

 

Знает что такое - гидролиз солей. Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З  13. электролиз расплавов и 

растворов (солей и щелочей). 

Знает что такое - электролиз расплавов 

и растворов (солей и щелочей). 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З  14.  диссоциацию 

электролитов в водных 

растворах, сильные и слабые 

электролиты. 

Знает что такое - диссоциация 

электролитов в водных растворах, 

сильные и слабые электролиты. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 15.  классификацию 

химических реакций и 

закономерности их 

проведения. 

 

Знает классификацию химических 

реакций и закономерности их 

проведения. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З  16. обратимые и 

необратимые химические 

реакции. 

 

Знает что такое - обратимые и 

необратимые химические реакции. 
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 17. химическое 

равновесие, смещение 

химического равновесия под 

действием различных 

факторов. 

      

 

Знает что такое - химическое 

равновесие, смещение химического 

равновесия под действием различных 

факторов. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 18. общую характеристику 

химических элементов в 

связи с их положением в 

периодической системе. 

Знает что такое - общая характеристика 

химических элементов в связи с их 

положением в периодической системе. 

 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 19.  окислительно-

восстановительные реакции. 

Знает что такое - окислительно-

восстановительные реакции. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З  20. реакции ионного 

обмена. 

Знает что такое - реакции ионного 

обмена. 

 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 
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     З21. основные понятия и 

законы химии (вещество, 

химический элемент, атом, 

молекула, относительная 

атомная и молекулярная 

массы, химическая связь, 

электроотрицательность, 

валентность, степень 

окисления, моль, молярная 

масса, молярный объём, 

вещества молекулярного и не 

молекулярного строения, 

растворы, электролит, 

неэлектролит, 

электролитическая  

диссоциация, окислитель 

восстановитель, окисление и 

восстановление, тепловой 

эффект реакции, скорость 

химической реакции, 

катализ, химическое 

равновесие, углеродный 

скелет, функциональная 

группа, изомерия, 

гомология) 

 

Знает основные понятия и законы 

химии (вещество, химический элемент, 

атом, молекула, относительная атомная 

и молекулярная массы, химическая 

связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, моль, 

молярная масса, молярный объём, 

вещества молекулярного и не 

молекулярного строения, растворы, 

электролит, неэлектролит, 

электролитическая  диссоциация, 

окислитель восстановитель, окисление и 

восстановление, тепловой эффект 

реакции, скорость химической реакции, 

катализ, химическое равновесие, 

углеродный скелет, функциональная 

группа, изомерия, гомология). 

 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З  22. основы 

электрохимии. 

 

Знает основы электрохимии. 

 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 23. периодический закон и 

периодическую систему 

химических элементов Д.И. 

Менделеева. 

Знает периодический закон и структуру 

периодической   системы химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 24. закономерности 

изменения химических 

свойств элементов и их 

соединений по периодам и 

группам. 

Знает закономерности изменения 

химических свойств элементов и их 

соединений по периодам и группам. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

     З 25. тепловой эффект 

химических реакций, 

термохимические уравнения. 

 

Знает тепловой эффект химических 

реакций, термохимические уравнения. 
Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 26. типы и свойства 

химических связей 

(ковалентной, ионной, 

металлической, водородной). 

Знает типы и свойства химических 

связей (ковалентной, ионной, 

металлической, водородной). 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

З 27.формы существования 

химических элементов, 

современные представления 

о строении атомов. 

Знает формы существования 

химических элементов, современные 

представления о строении атомов. 

Устный опрос, 

письменные работы 

обучающихся 

 


